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IV kpor
12 roum 2007 r.

Cmapwia év3pacm

3amauya 1. Ilpe3 2027 r. onuMmuiickara acTpoOILNKOJa CE€ MPOBEXKIa B
opOuTanHara craHuus ,,Mopyiei”’, Hamupalla ce Ha €eKBaTopuaiHa opOuTa Ha
BrucounHa 2000 km max 3emHaTa moBbpxXxHOCT. C MOMOIITa Ha PagUOTEICCKOI C
npenasatesl acTpoHOMBT Pocura KokoTaHekoBa HM31bpUBa KbM CTAHLHATA CBOATA
nekuws. Jleknusara uma BpemerpaeHe 40 min.

A) KakbB € MUHUMAJTHUST JMAMETHP, KOWTO PaJUOTENECKONbT TpsOBa aa
¥Ma, TaKa 4€ OJMMIMIIUTE Ja MOTaT J1a IO BUIAT OT CTaHUUSTA?

b) llle uma nu nocrarbuHo Bpeme Pocura na m3Hece cBOsTa JEKLUS, aKO
cUuTaTe, 4e€ OJUMIIMHLINATE MOrar Ja NpHeMaT paJuOeMHUCHUATA, CaMO KOraro
CTaHLMATA UM € HaJ XOPU30HTa 3a PAJHOTENIECKONa, Pa3MOJIOKEH Ha €KBaropa.
Cranuumsita ,,Mopysei” u3rpssa oT 3anaj ¥ 3ajs3Ba Ha U3TOK.

Pedpakuusita na He ce OTUHUTA.

ChopaBo4YHU JaHHU.

Maca Ha 3emsTa — 6x10% kg

Pamnyc Ha 3emsta — 6 378 km

Pa3genurennara cnocoOHOCT HA YOBEIIKOTO OKO - 1'

Pemenne:

A) 3a ga mMoraT OJIMMOUNIMTE AOPU CAMO 32 MUT J1a BUJAT paJUOTENECKona,
TO TOM TpsAOBa Ja MMa TaKbB JIMHEEH JUAMETBP, Y€ KOTraTO Pa3CTOSHUETO MEXIY
CTAaHIMATA U HEro € Hal-MajKo, BUJIMMHUAT MY BIJIOB pa3Mep Aa € MO-TOJIsIM OT
MUHHUMAaJIHUS BI'bJ, XapaKTepu3upall pa3aeauTeIHaTa cCliocoOHOCT Ha okoTo 6 = 1",
ToBa Hail-ManKo pa3CTOSIHUE € paBHO Ha BUCOYMHATa Ha ,,Mopynei” Hax 3eMHaTa
NnoBBPXHOCT H. ThpceHUsAT MUHUMAJIEH pa3Mep Ha TEJIECKOIa €:

dmin = 6 [rad].H ~ 580 m .

b) Paguycer Ha opbOutata Ha ,Mopyneii” e a = R + H . Ako T ¢

opOuTanHuAT i nepuoa, To cbriaacHo III 3akon Ha Kemnep:

a’ M,

T? 4r°
kbaeTo M3 e MacaTa Ha 3emsTa, a y — TpaBUTAIlMOHHATA KOHCTAHTA.




OTTyK MOXKEM J1a HAMEPUM:

(R+H)?

T=2r ~ 27 ™"

s

ToBa € CHACPUYHHMAT TEPUOa Ha
cTaHuusITa. AKO Tsyn € IEPUOABT U OTHOCHO
paauoTeNIecKolia Ha €KBaTopa, TO B CHJIa €
CHOTHOIIIEHUETO

1 1 1

T T T,

syn

KBJETO T € 3BE3AHOTO JEHOHOIIIHE.

OPGHTE Ha CNBTHUKA

1 1 o
3HaKbT MEXIY - U —— € MHUHYC, 3allI0TO € Ka3aHo, 4e ,,MopyJiei’ u3rpsisa ot
36
3amaj W 3ajisA3Ba Ha M3TOK, T. €. OOWKaidsd OKojo 3emsiTa IO IOCOKa Ha
JIEHOHOIHOTO 1 BbpTeHE. [Ipecmsatame Tyyn o popmynara:

T'Tse min
gn =———~2"20
T,-T

36
OpOuranuara cranmus ,,Mopynei” 1ie e Haj xopus3oHTa 3a Pocuta camo B
yuactbka BC Ha TpaekTopusra cu. 3a 1a ro mpeMuHe, T c€ 3aBbpTa Ha BI'bl 2a. OT

uepTeKa ce BHXKAA, HC CoSa = = a ~40,5°. CnenoBarenno ,,Mopyneir” me e

R+H

2.0 .
HaJ XOpU30HTAa B HMHTEpPBA OT BpeMe At=%.TSyn ~3lmin. OT TO3U pe3ynrTar

cJIeaBa, 4uc Pocuta Hsama Ja MMa BPEMC 3a Aa 3aBbpIIN CBOATA JICKIIMA.

3apauva 2. [Ipodecopst o actpodusuka Ezmxan Cody mscnensa 3Besnara
EC-77. Ta e nBoiiHa cucteMa ¢ opOouTasieH mnepuoa 21 ToIuHM M MaKCUMAaJHO
BIJIOBO OTAajieyaBaHe Ha koMmoHeHTHTe 0,58". BummMmuTe 3Be3HHM BEJIMYMHHM Ha
kommoneHTute ca 1,7 u 5,8™. Ilapanakcbt Ha cuctemara e 0.063”.

PazcesausT nmpodecop cu CrioMHs, Y€ eIHaTa OT 3BE3UTE € ChbBCEM I000HA
Ha CibpHIIETO, HO MH(pOPMAILIMSTA 32 ApyTaTa € 3aryOoust 3aeIHO ¢ PeHEepUEeTOo CH.

Kakpa 6u morja na e macara Ha jipyrara 3Be3a’?

OTtroBopeTe camMO Ka4eCTBEHO KaKBO MOXE Jia C€ KaxXe 3a JpyruTe
acTpoM3UIHN XapaKTEPUCTHUKHU Ha 3BE3/1aTa.

Pemenue: O3HauaBamMe ¢ p mapajakca Ha JBOMHaTa 3Be3aa. PazctosiHuero no
Hest e: r = 1/p”° =~ 15.9 pc. 3Haciiku pa3CTOSHUETO ¥ BUIUMHUTE 3BE3HH BEIUUHHU
Ha KOMITOHEHTHTE B JIBOMHATA CHCTEMa, MOKEM JIa IMPEIICHUM KOS OT TSAX € M0I00Ha
Ha CibeHiero. M3BecTHO e, de abcomroTHara 3Be3aHa BeauwunHa Ha CIBHIETO €
m, =4.8". TakbsB OmsICHK TO OM WMajo, ako ro riename oT pascrostHue 10 pc. B

Halus ciiydait obade r>10pc u 3Be31a, nmojoOHa Ha CibHIETO, OM TpsAOBao aa



uMa BUIuM OsAchk mo-ciiad ot 4.8™. CremoBaTenHO CiTbHIIETIOAOOHATA 3BE3a
TpsOBa 1a € KOMIOHEHTaTa ¢ Oisichbk My = 5.8 ™. AGconroTHATa 3Be37HA BETUYHHA
Ha 3Be3mata e M, =m+5—-51gr~4.8m, re. chmara kato Tazu Ha CIILHLETO.
MoskeM 1a TpEeArooKHM, Y€ MacaTa W CBETUMOCTTa M CBINO ca paBHU Ha
crpHUYeBHTE. O3HaYaBamMe TH ChOTBETHO ¢ Msm Ls .

3a J1a OIICHUM MacHUTE Ha JIBETC KOMIIOHCHTH, HAW-TIPOCTO € J1a MPEATION0KHM,
Ye Te Ce ABMXKAT IO KPBroBU OPOUTH OKOJIO IIEHTHhPA Ha MAacHTE. AKO pas3riexaame
IbpBaTa 3Be3/1a KaTO HEIMOABHXKHA, TO OTHOCHUTEIHATa OpOHMTa Ha BTOpaTa 3BE3Ja
OKOJI0O MhpBaTa ChHIIO IIe ObAe KpbroBa. Heka nuHeWHUs paanmyc Ha Tasu
OTHOCHTETHA OpOWTa O3HA4YMM C a. MOXXeM Ja r0 HaMepuM OT MaKCHMAIHOTO
BHIUMO BIJIOBO OTAaJIedaBaHe Ha 3BE3JUTE Omax - & = I. amax[rad] = 9,2 AU. (JIpyr
HauuH: PaguychT a € TOJKOBa IIbTHU MO-TOJISIM OT pajuyca Ha 3emHarta opouta 1 AU,
KOJIKOTO BIJIOBOTO OT/ajiedaBaHe HA 3BE3MIUTE Omax € MO-TOJISIMO OT Tapajakca Ha
cUCTeMara p, u3paseHu B 1proBu cekyHau: a [AU] = ama’’ /P’ = 9,2 AU.)

O3znauaBame ¢ M macara Ha OHa3M 3Be3fa, KOSATO He € KaTo CiabHIETO. AKO
T =21 rogunu € OpOUTAIHUAT MEPUO]T HA 3BE3UTE, TO:

a®  y(M+My)
T2 4z

Axo a ¢ B AU, T ¢ B rogunan, a M e B equauiu Ms, 10: a®/T? =M +1. OTryk
onpezename M =a’/T? -1~ 0.8M,.

PascTosiHueTo 10 JBeTe 3BE3M € €IHAKBO, T.€. OTHOIIEHHWETO Ha
OCBETEHOCTHTE, KOMTO T€ Ch3/aBaT, € PaBHO HA OTHOIIEHWETO HA CBETUMOCTUTE UM.
O3znauaBame cBetumocture ¢ Ly u Ly, kpaero L, = L. Ako m, =1.7", To:

L =2.512™"™

2
L, =43L, =43l
3Be3/1aTa MMa 3HAYMTEIHO IT0-BHCOKA CBETUMOCT OT CIIBHIIETO.

Jla pasriename BB3MOXKHUTE BapUaHTH 332 XAPAKTEPUCTUKUTE  Ha
KOMITOHEHTaTa, KOATO He € mogoOHa Ha ChpHIeTo. EnuHMAT € TS Ja JIeKd Ha
rJIaBHAaTa MOCJIENOBATENHOCT BHPXY auarpamara Ha XepmmnpyHr-Pecen. Ha npss
TIOTJIE ] TOBA € HEBB3MOXKHO, 3al0TO cie KaTo Macara i € 0.8 Ms , To cBeTUMOCTTA
i TpsOBa nma e 6im3ka 10 Ls . Ho mMoke Buammara oTHOCHTETHA opOHUTa Ha eaHaTa
3BE€3/1a OKOJIO JIpyrara Jia € HsIKaKBa MPOCKIMSA Ha UCTHHCKaTa opouTa. McTtuHckaTa
opOuTa Ha eIHaTa 3Be3/la OKOJIO JApyrara MOXe Ja € eJIuIica C rojsiMa TMoJyoc, Io-
rojisiMa OT IOJYYEHOTO OT Hac JIMHEWMHO pa3cTtosHue a. ToraBa Macara Ha
BBIIPOCHATAa KOMIIOHEHTa MOXe J1a TipeBuiaBa Ms. Tst 6u morna na Obae 3Be3/a1a OT
rJlaBHaTa MOCJIEA0BATEIIHOCT, TO-MAaCUBHA, MO-TOPEIA U MO-MOIIHO M3JTbYBaIlla OT
CapHIIETO.

[Ipu no-ronsma Maca, Bb3MOXKHO € ChIIO pa3riexJaHaTa KOMIIOHEHTa Ja HE
JIeKW Ha TJIaBHATa IOCJTEOBAaTETHOCT, a Bede Ja € MpeMHuHana B o0jacTra Ha
rurantuTe. B TakbB ciiydail TS Ou TpsOBaJo Aa € MO-XJIaJlHa OT MoJI00HaTa Ha
CnpHuero 3Be3na. Ilo-romsgmara i cBeTMMOCT OM ce AbJKalla Ha 3HAYWUTEIHO I10-
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rojieMure W pasmepu. lloHexe nBere 3Be3nM MNpUHAMIEKAT HA €7HA JBOMHA
cucTema, Te TpsOBa 1a ca ce popMUpany 3aeTHO U J1a ca MPUOIU3UTEIIHO HA €THA U
chbllla BB3pacT. EBomronusita Ha BBIOpPOCHATa KOMIIOHEHTa obaue TpsiOBa na e
MPOTEKIIa TocTa Mo-0bp30. ToBa mpeamnonara, ye Macarta i TpsOBa Aa npeunara Ms
B JIOCTaThYHO rojsiMa crerneH. CleoBaTeaTHO M TyK € Bb3MOYKHA CHUTyauusita OT
MpEeJIHMs] BapUaHT, a MMEHHO HCTUHCKATa JbJDKMHA Ha TrojiAMara IOJyoC Ha
opOuTaTa Jia € mo-rojisiMa OT HaOJI0JJaBaHaTa MPOEKIUS U OTTaM Jia c€ MOJydHd Io-
roJjissMa CTOMHOCT 3a MacaTa Ha HEM3BECTHATA 3BE3/a.

3amaua 3. [Nanaktuka uma paguyc 15 KpPC 1 3HaUUTEITHO Mo-Maska JaeOeirHa.
Macata it € 10! cirbHUEeBH Macu M € PaBHOMEPHO paslpefelicHa B Ieaus i 00eM.
JIBe 3Be3/u ce ABMXKAT MO KPbrOBU OPOUTH OKOJIO IIEHThpA Ha TaJlaKTUKATa B €THO U
ChIIO HampaBiicHue. Paguycute Ha opOutute UM ca 5 Kpc m 10 kpc. Hamepere
CUHOJWYHUS MEPUOJ] HA IIbPBATa 3B€3/1a CIPSIMO BTOpATa.

Pemenune: Ha Bcsika OT JBeTe 3BE3IU BIHMSIHME OKa3Ba CaMO OHAa3M 4acT OT
rajlakTHKaTa, KOsITO C€ HaMHpa B 00JIACT OKOJIO TaJaKTUYHHUS IIEHTBP C PajnycC IOo-
MaJIbK OT paaWyca Ha opOuTata W. 3a JBETEe 3BE3[AM O3HAYaBaMe OpPOHMTAITHUTE
pamuycu ¢ 1 =5 Kkpc u r, = 10 kpc. Tlonexe macaTta € paBHOMEPHO pa3mpe/ieiicHa B

M
msJiaTta rajlakTuka, TO MOXEM Ja I[e(l)I/IHI/IpaMC INIBTHOCT HA rajJakTHukKaTra p ZV,

kbgero M = 101 Ms (cmpHueBn Macn) € macara i, a V e 00eMBbT .

OsnauaBame C I' pajuyca Ha rajakThkara, a ¢ h qedenunara i. [Tonexe h<<r,
TO HHE MOXKEM JIa g PasriekaaMe KaTo CHJIHO CIIecHaTa, ciaemosarenno V ~ h.r,
OTTyK cienBa, ye 0OEMHUTE TAJTAKTUYHO BEIIECTBO, OKA3BaIllM BIWSHHUEC Ha JIBETE
3ee3mu ca Vi ~ hriu V, ~ hurp2s Criemosarenno My ~ ph ri2 u M, ~ ph 12 | xpaero
M1 u M, ca cCbOTBETHUTE MACH BEIISCTBO, BIUSICIINA Ha JBETE 3BE3/IH.
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BIJIaCHO 3aKOH Ha KRCIIJICP, AKO [1 U L2 Ca OPOUTAJTIHUTEC TIECPUOIU HA 3BC3AUTC,
C Il K , TiuT 0
TO:

LM,
T12 4r°
LM,
T, 4x°

OTTyk nomy4daBame:



T1 =~ 315%108 romuau
T, =~ 440%10° romuam
3Be3UTe OOMKAIAT B €IHA M ChIa IMOCOKA, CIIEIOBATEIHO 3a THPCCHUS
CUHOJIMYCH TIEPHOT € B CUJIA:
1 1 1 TT,

TTT T, T Ty T
2 2 1

~1100.10° 200.

3amaua 4. IlpeOpoeHu ca 3Be3quTE, HUMAIIM COOCTBEHO [IBHKEHUE 10
PEKTaCIIeH3Usl, KOETO € TOJOKUTEeNHO (T0 TI0COKa Ha HapacTBaHE Ha
PEKTaclIeH3usATa) U OTpUIIATEIHO (B 0OpaTHa mocoka). BB BCeku OT ciiydyauTe ca
u3noia3Banu o0mo no 200 3Be31M, KOUTO C€ HaMUpaT B OOJACTH C PEKTACIICH3UH,
OJIU3KU JI0 ONpeieNIeHU KPBIIU CTOMHOCTH:

o on 3h 6" gn 12h 15" 18" 21"
[TonoxwurenHo | 132 152 107 39 46 47 101 143
OTtpumnarensao | 68 48 93 161 154 153 99 57

Karo ce u3non3Bar Te3u aHHU, J1a CE ONPEIEId PEKTACHCH3UATa HA alleKca
Ha ABmkeHueTo Ha CrpHYEBaTa CUCTEMA.

Pemenne: 3Be3nure, kakto U CIBHLETO, C€ JBMXXAT OKOJO LIEHTHhpAa Ha
HamaTa ['anaktuka. BepXy ToBa 0010 JBM)KEHHUE Ca HAJIOXKEHU JIPYTH, J0 rojisiMa
CTEIICH CIy4yallHO pasmlpelnesicHH JBWKeHus. Te ca  0o0yClIOBEeHH  OT
IrPaBUTALIMOHHOTO BH3JEHCTBUE HA JIOKAJTHU HEETHOPOAHOCTH B KOHIIEHTpALUATA Ha
OCTaHAJIUTE 3BE3/IU U JPYTrOTO BEUIECTBO B rajJaKTUKATA.

AmnekchT € ToukaTta OT HeOecHata cdepa, KbM KOSTO C€ JIBUKHU HAIIETO
CnbHue. IlpoTuBOmonokHaTa Ha Hes € ToukaTa Ha aHTuamnekca. CoOCTBEHO
JBIDKCHUE Ha €/IHa 3Be3/la B aCTPOHOMHUATA € TMPHUETO Ja CE€ Hapuya bIIIOBOTO
OTMECTBaHE Ha 3Be3J/laTa Mo HebecHara cepa OTHOCHO MOJIOKEHUATA HA IPYTH, TIO-
JajeyHu 3BeAM, 3a eAHa roauHa. ClenoBaTelHO TOBa € KOMIIOHEHTaTa oOT
JBIKCHUETO HA 3Be3/1aTa, KOSTO € HalpeyHa, MepHeHIUKYJIIpHA Ha 3pUTEIHUS JIbY
OT Hac KbM Hes. HaOmroaBanute cOOCTBEHM JBMXKCHUS HA 3BE3JIUTE CE IBJIKAT HE
CaMO HAa HUCTUHCKUTE UM JIBUKEHUS OTHOCHO TaJlaKTUYHUS LIEHTHP, HO U Ha
IBKEHUETO Ha camoTo CIbHIIE OTHOCHO Te3U 3Be3/u. B obmacture 0Kojo amnekca u
aHTHATNeKca HaOJIOMaBaHUTE COOCTBEHW [BIDKCHHMSI Ha 3BE3AUTE HE ChIbPXKAT
KOMIIOHEHTa, JbJDKalla ce Ha JBuwkeHueTo Ha CibHIETO. 3aroBa Te ca
pasnpenesieHy 10 rojsiMa CTENEH cllydailHo mo nocoka. [lo mageHuTe HU 1aHHM, 32
Ja HaMEpUM pEKTACIICH3WUTE Ha areKkca M aHTHANeKca, TPpsAOBa Ja OTKpUEM
obyacTute, KBACTO OpOSAT HA 3BE3AUTE, JBWXKEIM C€ B OTpHUIATETHA IIO
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PEKTaCIIeH3Usl TI0COKA, C€ W3paBHSBA C OpoOs Ha 3BE3AUTE C ,,IIOJIOKHUTEITHO
JIBIDKEHUE.

[ToctposiBame rpaduka, mokaspaia pasmpeleieHUsITa M0 PEeKTACIECH3Us Ha
Oposi 3Be3M C TOJIOKHUTEITHO W OTpHUIATeNHO ABMkKeHHue. OmnpenensiMe TOUKHTE,
KbJIETO JBETE€ KpPUBU ce mpecuyart. [lo Te3u Touku ompeaessiMe peKTaclieH3uUTe Ha
anekca u antuanekca. Te ca npubmusurenso 6" u 18",

CtaTucTnyecku gaHHM 3a COOCTBEHOTO
ABUXeHMe Ha 3Be3auTe Mo peKTacueH3us
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PekTacueH3us, h

—e— 3Be34M C NONOXUTENHO COBCTBEHO ABMKEHUE MO peKTacueH3nd
--o--3Be3gu c oTpuuaTesiHo cobCTBEHO ABWXEHME MO peKTacueH3nd

OcraBa J1a pemmumM Kosl OT JIBETE PEKTacCIlCeH3UH € MMEHHO Ha areKca M KOsl Ha
aHTuanekca. Heka cm crnomuHmMm, de anekchT Ha CrnpHYeBaTa CHCTEMA €
npubnu3uTenHo B oOjacTra Ha Xepkyiec u Jlupa. ToBa chOTBEeTCTBAa Ha
pextacuensus 18". Ho mopu 1a He 3HaeM TOBa, BHXKJAME, Y€ B IOJIOKMTEIHATA
I0COKA IO PEKTaclieH3Hs OT MpeceyHaTa Touka Ha aBeTe rpaduxu okono 18" pacre
OposAT Ha 3BE3JIUTE C MOJIOKHUTETHO COOCTBEHO IABIIKCHHE, a B OTpHUIIATEIIHATA
MMOCOKA IO PEKTACIICH3US OT Ta3W TOYKA pacTe OposAT Ha 3BE3IUTE C OTPHUIIATEITHO
coOCTBeHO JBIkeHHE. T.e. HaOI0/1aBa ce BUANMO “‘pa30srBaHe Ha 3BE3UTE OT Ta3H
00J1aCT B pa3IUYHHUTE IMOCOKH, ITOJOOHO Ha TOBAa KaK KPAWITBTHHUTE IbPBETA CSAKAII
ce pasjajedaBaT OT TOYKaTa, KbM KOSATO CME CE€ YCTPEMMIJIM IO IIOCETO Ipea Hac.
OTTYK MOKEM J]a HalpaBUM 3aKJII0ueHHeTo, ue okono 18" mo pexraciiensus Tpsosa
na e anekchbT Ha CITbHYEBATa cUcTeEMa. AHTHANEKCHT € 0KOJIO pekTacieHsus 6". Kem
Ta3u 00JIaCT 3BE3/AUTE CSAKAIll C€ ChOUpar.



